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oldugu bir stire¢ olan altiminyum Grtnlerinin savunma

havacilik sektértinde kullanimi, bu sektérdeki dnemi ve
stratejik olarak tedarik strecinde yasanan sorunlar ginimuzde
6nemini artirarak devam ettirmektedir. Her ne kadar son yillarda
Turkiye aliminyum sanayi sektort %20’ler civarinda blylime
yasamis ise de, maalesef bu stratejik malzemelerle ilgili yapiimasi
gereken yatinmlar hep géz ardi edilmistir. Mevcut proseslerden
yaralanarak kapatimasi distnulen bu slreg, asla dusunuldigu
gibi sUrddrtlememistir. Bu en net olarak, asagida yaptigimiz
calismada detaylica gortlmektedir. Bu calismayi dzellikle
detaylandirdik, ¢linkli sadece daha énce anlattigimiz tahminler
degil, daha sayisal verilerle de aciklamis olalim.

Demegimiz GALSIAD’In da uzun dénemdir igerisinde

Havacilik Sanayi ve Aliiminyum

Havacilk ve savunma sanayilerinde, dzellikle Il. Dinya
Savasi ve sonrasinda aliminyum kullanimi yayginlasmistir. Bu
tarihlerde 2014 - 2017 - 2024 alasimi kullanilirken, yiksek
cekme mukavemetine duyulan intiyag, 7000 serisi aliminyum
kullaniminin 6nUnU agmistir. Halihazirda 2xxx, 5xxx, 6xxx, 7xxx
serisi aliminyumlar bu sektdrlerde kullaniimaktadir. Ayrica 3xxx ve
4xxx serisi aliminyumlar da kisitl olarak kullaniimaktadir. Hafiflik
ve elastikiyet acisindan avantaj saglayan lityum alasimli 8xxx
serisi aliminyum, fiyatinin ¢ok pahali olmasindan dolay simdilik
sadece askeri ugak, helikopter ve uzay araclarinda kullaniimakta;
sivil amacli yolcu/nakliye ucaklarinda kullanilamamaktadir.

Yapilan galismalar, bu serinin yakin gelecekte, dzellikle sivil
araclarda da kullanilabilecegi yontindedir.

Kullanim Yerlerine Goére Aliiminyum Alasimlari
Havacilik sektoériinde kullanilan aliminyum standartlar, AMS
(Aerospace Materials Specifications) ile taninmaktadir.

Askeri ucaklarda aliminyum kullanim orani, %75-80’lere
cikmaktadir. Ugak kanatlar, flaplar, inis takimlari, ana gévde
kemere ve kirigleri, hidrolik sistemler, baglanti percinleri ve motor
¢cikis bolumlerinde aliminyum kullanilir.

Ugak ana govde yapisini olusturan kemere ve kirislerde, 7050
T7451 ve 7050 T7651 (AMS 4201) kullanilir.

Govdeye baglanti kirislerinde alasim 7075 T6 / T651, govde
kaplamasinda alasim 2024 T3 / T351 Alclad (her iki ylzey
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kaplamali) ve ylk tasiyan bolgelerde alasim 7075 T6 / T651
plaka ve levhalar kullanilir.

Askeri ucaklarda, gévde kaplamasinda mukavemet ve kiriima
direnci yUksekligi nedeniyle 2124 T851 de kullanimaktadir.
Baglanti elemanlar ve perginlerde 2014 T6, 2017 T4 ve 2024
T6510/ T6511 ekstrlizyon malzeme kullanimaktadir. Yiksek
mukavemet ve islenebilirlik istenen kullanim yerlerinde, 2014 T6
tercih edilmektedir.

Kanatlarin Yapisi

Kanatlar, iki ayr yapida degerlendiriimektedir. Ust kanat, yiike
maruz kaldigindan 7075 T6 / T651 alasimi kullanimaktadir. Bazi
ucaklarda ise aliminyum levha formunda Uretilen 7050 T7451
de kullaniimaktadir. Alt kanat ise, genlik ve cekme yUkine maruz
kaldigindan, yorulma dayanimi yUksek, esnekligi nedeniyle hasar
toleransi yiksek 2024 T3 / T351 malzemeden yapilmaktadir.

Ancak son dénemlerde, yorulma ve hasar toleranslarinda
daha avantaj saglayan 2324 T39 (Boeing) ve 2124 T3/T351
(Airbus) alasimlart kullaniimaya baslanmistir. Yine ani manevra,
yUksek surat gibi yiksek sertlik ve mukavemet istenildigi
savas ucaklarinin kanat ylzeylerinde, 2124 T851 alasim
kullaniimaktadir.

R (= .
i e o v i 5



Diger Bolgelerde Kullanilan Aliiminyum Alasimlari

e Alasim 5052 H32 / H34 Plaka; Yiksek yorulma ve korozyona
karsi mukavemetin yiksek oldugu, iyi calisabilirligin istendigi
uygulamalarda kullanilir. En yogun kullanildigr yer, yakit
tanklardir.

e Alasim 5052 - Temper TO Drawn Dikissiz Boru ve Cubuk; Yakit
ve yag borulari ile bunlarin baglanti pargalarinda kullanilir.

e Alasim 6061 - Temper T4 / T6 Plaka/Levha; Yiksek
mukavemet, iyi islenebilirlik, kaynak edilebilme ve korozyon
direnci istenen bolge ve sistemlerde kullanilir. En fazla kullanilan
yerler, ugak inis merdivenleri, servis sistemleri, elektronik cihaz
kutularidir.

e Alasim 6061 - Temper TO/ T4 / T4511 /T6 / T6511
Ekstriizyon; Ara baglanti parcalarinda muhtelif ekstriizyon
(profil) olarak kullanimaktadir. Gévde panelleri, kanatlarda
yer alan firar (acil cikis) yerlerinin kenar kaplamalari ve
motor kaportalarinda kullanilir. Son zamanlarda daha iyi
sekillendirilebilirlik 6zelligi ve daha yUksek korozyon direncine
sahip olmasi nedeniyle, 6061 yerine 6013 T6 ve 6063 T6
malzeme de kullaniimaktadir.

Aliiminyum Parca Birlestirmeleri

Ucak imalatinda aliminyum parcalarin birlestiriimesinde,
baglantida kalicilik ve havaya karsi sizdirmazlik isteniyor ise,
kaynak kullanilmalidir. Bu islemde 4xxx serisi aliminyum kullanilir.

Diger birlestirmelerde ise percin, pim, disli baglanti elemanlari,
bilezik baglanti elemanlari, 6zel baglanti pargalari gibi mekanik
birlestirme kullaniimaktadir.

Mekanik birlestirmede kullanilan malzemelerin imalatinda,
5056 H34 / H32, 2017 T3/T351, 2117, T3/T351, 2024 T351/T3
kullanilir.

Konu; “ithal Girdiler”

Ulkemizde savunma ve havacilik alanlarinda tedarik, hem ic
hem de dis kaynaklardan saglanmaktadir. Sizler ile paylastigimiz
tim degerler tahmini olup, GTIP no’larindaki diizensizlikten 6tlri
reel de@erler degildir. Toplamda ithal olarak, 2023 yili verilerine
gore Ulkemize 300 bin ton/yil dolayinda ithal girdisi mevcuttur.
Bu girdinin 270 bin tonu/yil islenmemis aliminyum, 40 bin tonu/
yil levha ve profil disi Grlinler olarak hesaplanir ise; Turkiye'ye 230

bin ton civarinda yassi ve profil olarak tGrin girmektedir. Giren
bu Urdndn 1/3’i alasimli ve 6zel malzemelerden olusmakta,
2/3’si ise fiyat avantajlari nedeni ile Ulkemize girmektedir. Bu
hesaplamayla, yillik 70 ila 90 bin ton ithalat gergeklesmektedir.
Ancak elimizdeki 2023 verilerinde bu miktarlar; ekstrusion uzun
Urlinlerde 14,3 bin ton, 0,2 ile 3 mm arasi levhada 55 bin ton,
3 ila 6 mm arasli plakada 54,7 bin ton, 6 mm Uzeri plakada 27
bin ton olmak Uzere; 151 bin ton/yil ocak aylan veri disinda
tutuldugundan onlari da ilave edersek; 165 bin ton/yil olarak
gerceklesmistir.

S6z konusu Urlnlerin tamaminin sz konusu sektorlere hitap
ettigi bilinmektedir. Ancak marin, silo bas, makine, kalip gibi
sektorlerin de bu pastadan pay aldigi gercektir. Bizim pazar
arastirmalarmizda bu oran, %70 savunma/havacilik disi olarak
hesaplanmaktadir. Kismi olarak yerli Uretimin de direkt veya
indirekt olarak savunma/havacilik sektériine Urin verdigi fazini
da ortaya koyarak, bu rakamin 50 bin ton/yil olarak éngérilmesi,
2023 yil verilerine gdre baz alinabilir.

Calismadan da gorulecegi Uzere, Ulkemize halen yurt disindan
gelen ve cesitli asamalarda kullandigimiz 300 bin ton aliminyum
mevcuttur. Konu énemili ve oldukga buyUk bir ithal girdli
olusturmaktadir.
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