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GIRIS
* Salgin sonrasi yeni normali, yasananlari ve iklim degisikligi problemlerini one
cikarmaliyiz.

 “Iklimsel aciliyet” ve “AB sinirda karbon diizenlemesi mekanizmas!” kararlari
cok dnemlidir.

* Aliminyum alasimlari ve celik gibi bircok malzeme Uretimleri sirasinda
agirhklarindan fazla CO, emisyonu salar (Yuksek karbon ayakizi).

* Yuksek emisyonlu trunler AB’ye ihracatlarinda karbon vergisine tabi
tutulacaklardir.

* Enerji obur, cevre obur karaktere sahip ORTA TEKNOLOJI alanlarinda
yvogunlasan bircok ulke ve tlkemiz icin surec zorlu gececektir.

* Gelismekte olan ekonomiler, gelismis Ulkelerle ayni karbon azaltma
taahhlidunde bulunamazlar.

 Uluslarin/bireylerin enerjiye adaletli erisimi 6nemsenmeli ve kendi enerji
yonetim sistemleri 6ne cikarilmahdir.



YENI NORMAL
Tarihsel Gelisme

e 12.YY’dan cok sonra AVAMERIKA llkeleri (Avrupa ve Amerika, Batili sémiirgeciler), AFRASYA (Afrika ve Asya) tilkelerini kolonilestirdiler.

* Kaynak ve zenginlik aktarimi sirasinda;
1.0nur kiran irgat (muhacir) iscilik + 2.Geri
donilmez ekolojik hasar (dogalliktan
sapma) olusturulmustur[1].

Egemenlerin (AVAMERIKA+Digerleri) enerji obur, malzeme

obur ve cevre obur faaliyetleri/yasami ginimuiizde de sirmektedir.

Bugiin +10.000 Cin firmasi Afrika’dadir.

The Economist 20.Sayi Ocak 2018, sayfa 9
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YENI NORMAL Tarihsel Gelisme

e Kuresellesme ve Antroposenik Cag gercegi.
(Uluslararasi Jeoloji Mithendisleri Orgiitiince 1950
sonrasi ddneme Insan Cagi - Antroposen denmistir).

e 20. YY 2. Dunya Savasi Sonrasi: Harry Truman’in (ABD),
“Az gelismis Ulkeler” tanimi, “Marshall Yardim1”
Politikasi.

Emperyal gliclerin golge kuruluslarla yoksullugu énleme
adimlari.

. .e " "?) )
xWB(DB), IMF(UPF), FDA (GID) ve WHO (DSO) golgelemeleriyle ve kiiresel sirketlerle yerkire
kaynaklarinin yagmalanmasi surmektedir.

Fotograf Referans : ‘Natural Capital: Valuing the Planet’ adli kitabin kapagi

11 Eylul 2001 ve Buyik Kirilma: Ulkelerin tekrar dizayni (Filistin, Libya, Suriye,
Irak, Yemen, Afganistan vb), vekalet savaslari ve kargasalar.




YENI NORMAL
COVID sonras! yeni normal

One cikan ve dikkat ceken unsurlar:

* Yesil sehirler, koruma-paylasma ekonomisi

* Karbon notr Avrupa sehirleri (Barselona gibi)
* Megasehirler (istanbul gibi) gercegi

* Biyocesitlilik ve gida bagimsizligi

X Clkarllan altlnm milyon kati kadar
Ana ilkeler: su tiiketimi+atik ciktisi Waihi Au-Ag

* Kdltarel farklihiklari bilme ve anlama anlayisi isl./Yeni Zelanda

* Sosyal uyum ve adaletli olma ilkesi

* Ekonomik 6zgirlik ve demokrasi[1]. Bkz. FYilmaz, COVID-19 sonrasi yeni normal — Tem. 27,2021

* Ekolojik butiinligl savunma ve doga dostu olma (X) ExONOM! @@ POLITIKA

Ref.:Fashish Kothari, “Tapestry Of Alternatives”, Scientific American, June 2021, p. 56-65. DUNYA




SINIRDA KARBON DUZENLEMESI (SKD) /" g\ C
AB Raporu 74

12.0107

AB tarafindan Aralik 2019°da aciklanan Avrupa Yesil Mutabakat Cagrisi

e 2030: Karbon (C) saliniminin %50 azaltilmasi hedefi

e 2050: C salinimi Net Sifir, salinan=emilen Karbon notr hedefi

* “Karbon sinir vergisi- sinirda karbon diizenlemesi- SKD” 30 AVRO/ Ton CO, emisyonu

. EI(Ota'SﬁIr'II?q (Telefon, tablet, beyaz esya): Tamir, geri donisum ve yeniden kullanima
elverislilik.

* Yesil Badana’ya tedbir: Urliniin yanlis olarak cevre dostu ve dogaya zararsiz oldugunu
ileri sirmek.

e 2030: Eneriji kaynaklarinin %32’si yenilenebilir olacaktir.
AB’de binalardaki eneriji tiketimi toplamin %40"idur.
AB’de binalardaki CO, salinimi toplam salinimin %36’sidir [2].

Ref.:Didem Eryar Unlii, “Yakin plan”, Diinya; 05 Ocak 2021




SINIRDA KARBON DUZENLEMESI (SKD)
AB Raporu

e 2030: AB’de yenilenebilir elektrik tGretimi da toplamin %50’si
olmalidir [2].

AB: 2000’lerde elektrik ener;ji karmajam 0,443 kg CO,/kWh enerji (Bu ayakizinin
gliinumuzde dustugi dusinulmektedir).

e AB: Tarimda gubre kullanimini %20-50 azaltma hedefi.
e AB: 2030 yilina kadar 1 Trilyon AVRO Bitcenin paydaslara kullandiriimasi

* TR: Sera gazi saliminin %72,8’i enerji sektorinden | A
* TR: 2021 elektrik enerjisi, yesil/fosil: %50/%50
 TR: Ihracatin %60’1 SKD kapsamindadir. F P

Karbon (C) Ayak Izi, Griine gecis siireci boyunca ve uriiniin islevi boyunca ener;ji harcatan
her turll eylemin karbondioksit cinsinden boyutu

e Ref.:Didem Eryar Unlii, “Yakin plan”, Diinya; 05 Ocak 2021



SINIRDA KARBON DUZENLEMESI (SKD) Emisyon miktarlar

Kiresel CO, salinimi (2017): 43 milyar ton, TR:496 milyon ton (%1,1)

Kiiresel CO, emisyonlarinin (Toplam 36,2 milyar ton CO,/ 2014) malzemelere ve sektorlere gore dagilimi (milyar ton)

Yemek Pisirme Diger
0,5 0,6

Kimyasal Bina Isitmasi 1,6

Demir & Celik .
2,3 AliminyGm
Diger Endistri 03
« 2,2 Kagit
Technology 55
Quarterly : Towards
Zero Carbon” , Hafif YUk - Karayolu Havayolu
The Economist,
December 1st Den(i)zgvolu
2018 P 34 A@ir YUk - Karayolu :
V4 . 7 ?") De . '
n(;lrzyou 1'6

xGelismis Ulkeler 6zellikle sanayi devriminden sonra atmosfere yuksek oranlarda sera gazlar (CO, gibi) pompalamiglardir (1770-
2011 arahgiicin 1,3 trilyon ton verilmistir).

xAtmosfere hic veya goreceli az emisyon salan az gelismis ve gelismekte olan llkeler sebebi olmadiklari Antroposenik dontisim
nedeninden/sonucundan ne kadar sorumlu durlar? Karbon kontrol ve diisiirmede 6ncelik Avamerika gibi gelismis ekonomilere
ait olmalidir [8].



SINIRDA KARBON DUZENLEMESI Istatistikler

Malzeme Ayakizi (CO,/X) (kg/kg) :Birincil Al 6-8

x1 milyar ton gelik
bandina karsilik
gelen CO, emisyon
bandi ortalama 3
milyar ton.

x50 milyon ton
aliminyum alasim
bandi da ortalama
500 milyon ton CO,
emisyonuna karsilik
gelmektedir[9].

Diinya Yillik Uretimi (Ton/Y1l)
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Design : The Art
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Material Selection
in Product Design ”,
Third Edition,
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80-83, 255-299.

Birincil Celik 1,4-2,2
ikincil Celik 0,4-0,6

Cin igin 2 ton CO,/1 ton
celik C ayak izi
verilmistir. Celigin
Sanghay’dan NewYork’a
gemi ile transferi
sirasinda +0,3 ton ilave
emisyon kaydedilir.



SINIRDA KARBON DUZENLEMESI Istatistikler

xOrta teknoloji Giriinlerinde karbon ayakizi
yiiksektir (Cimento, metaller, kimyasallar,

gibre, TV gibi).

Yuksek teknolojiye dayali imalat-ihracat TR:

%3,04, OECD: %17,99 (2019)

x2020 emisyon paylari: Cin %28, ABD %15,
Hindistan %7, Rusya %5 Japonya %5
XABD, 2030°da karbon emisyonunu 2005’e gore

yari yariya azaltacaktir.

XxBK, 2030’da karbon emisyonunu 1990°a gore

%68 azaltacaktir.

XAB 2030’da karbon emisyonunu 1990’a goére

%55 azaltacaktir.

Ref.: “Decarbonization rises”, Scientific American, November 2021, p. 42-43.
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“Falling Carbon Emissions” , The Economist,
November 24th 2018, p. 38-39).



SINIRDA KARBON DUZENLEMESI Istatistikler

CIN 2009'dan itibaren CO, emisyonunda birinci. Toplam emisyonunun
bir kismini (2/3’0 mertebesi) OECD (ilkelerine ihrac ediliyor[10].

Creative accounting
Global CO, emissions from fossil fuels and cement

Total emissions, gigatonnes Emissions per person, tonnes
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SINIRDA KARBON DUZENLEMESI Istatistikler

Cin DUnya uretim merkezidir ve urinle birlikte emisyon da ihra¢c etmektedir.
Emisyon ihrac eden diger ulkeler: Hindistan, Avusturalya, Iran ve Rusya[10]

Selected countries, 2016 Difference between consumption
W OECD countries W Non-OECD countries agd production emissuolns.:;

™
Consumes more

20
Saudi  Mexico
“Climate Action”, S 0
The Economist, l India Brazil  Japan Britain
September 28th R 20
2019, p. 55,56. .
Produces more
v -40

0 5 10 15 20 25 30
CO; emissions based on production, gigatonnes
Sources: Global Carbon Project; World Bank, The Economist



SINIRDA KARBON DUZENLEMESI Istatistikler

* Karbon Notr olmak, bir Grinln is operasyonlari veya hizmetin bir
sonucu olarak atmosfere karisan sera gazlari emisyonunda net artis
olmamasi anlamina gelir.

* Net sifir, atmosfere yeni emisyonlar eklememek demektir.
* 60 Uilke 100 sehir «net O» eylemi s6zi vermislerdir.

* «NewYork’ta net -0- saglandi» denmektedir. Binalar karbon notr
denmektedir. Binalarda ithal beton ve celik kullanilmaktadir!

* Ingilizlerin net sifir s6zi sadece ic emisyonu kapsamaktadir.
* Cin 2060 yilinda C Notr olma s6zu vermistir[10]. q

Kiresel Hedef: Yuzyil ortasinda net -0- e
Turkiye net -0- icin 2053 demistir. AB Temsilcisi TR icin C Notr demistir.

B |




SINIRDA KARBON DUZENLEMESI Istatistikler

* BM Iklim Degisikligi Konferansi (COP26) BK2021/Glasgow’da 40’1 askin Ulke
(ABD ve Cin haric) komdr santrallarindan vaz gececeklerini belirtmistir.

The Economistten alinmistir




SINIRDA KARBON DUZENLEMESI Istatistikler

* Iingilizlerin Hollanda’dan (sera isitmali+ulastirmali) ithal ettikleri bir demet
gul 30 kg CO, salinimina sahiptir. Bu kime yazilacaktir; Hollandaya mi
Ingiltereye mi?

* Ingiltere Urettigi emisyondan %40 fazla tuketir (Servis
ekonomisi). AB’de bu %19, ABD’de %9’dur.

* Cin 2017: CO, (fosil yakit+¢cimento:uretimde salinim)
10 milyar tondur. CO, (tuketim:icerde kalan) 8,5 milyar tondur.

* Iingiltere’ye, Cin’den ithal araba parcalari Almanya’dan ithale gére 9 kat
fazla emisyon yukda tasir[10].



SINIRDA KARBON DUZENLEMESI Istatistikler

* Isveg (Yenilenebilir enerjide 6ncl) 350 kg CO,/EV Batarya, Polonya
(Fosil yakitla eneriji tiretimi) 8000 kg CO,/EV Batarya.

* Ingitere’de satilan; Ingiliz domatesi ispanyol domatesinden 3 kat fazla
enerji ve emisyon yukune sahiptir.

* Ingiliz elmasini 9 ay buzlukta bekletmek, Yeni Zelanda’dan
ithal edilene gbre daha ¢ok CO, emisyon yuka tasir[10].




EMISYONU AZALTMADA INOVATIF ADIMLAR

Karayolu ulasimini
elektriklendirme (elektrikli = ~------~"*‘* -
araclar ve bataryalar). ABD’de &W\q\m i
emisyonun %20’si kamyon ve WITH ‘_“_D:\mv
otomobil kaynaklidir. 5

e-araba calismalari hizlanmistir.

2021’de karayolu ulasiminin
yalnizca %2’si sifir emisyonludur.

v\

Hava yolu icin sudan elde edilen
hidrojen (H?),bataryadan imit az.
Hava ulastirmanin
karbonsuzlastiriilmasi zordur.

Hizli tasima demek cevre dostu
olmaktan uzaklasma demektir.

1 ton 1 km eseline gore
tasimacilik: %87 deniz, %0,1
hava. Hava yolu (enerji obur)

deniz yolu tasimadan 70 kat fazla
emisyon verir [3]. The Economist, July 17th 2021

~ L WE PON'T GET
L R OROWISE THAT 18
MALF CATA!
AND MALF DISASTER...




EMISYONU AZALTMADA INOVATIF ADIMLAR

* Ucan elektrikli taksiler (Flaying electric taxis)-dikey yukselen ve dikey inen elektrikli
taksi-Electric vertical take-off and landing (evTOL) aircraft.

* Job Aviation/California onlarca sayida 5 kisilik 250 km menzilli arac Uiretecektir.
* \Volocopter/Almanya, 2024 Paris Olympiyatlarinda ucan taksilerle servis verecektir.
e eHang, Lilium, Vertical Aerospace, Cezeri (alternatiflerdir).

* E-ucak:2019’da hava ulasiminin kiiresel emisyondaki payl %2,5’tir. 2050°de pay
%7,5 olabilecektir.

* Teknoloji elektrikli ucaklarda yakit maliyetini %90, bakim maliyetini %50 ve
glrultiyl %70 mertebelerinde dlusurecektir.

e 2025’te elektrikli ucak menzili 800 km olabilecektir.
* GUnumuzde 170 e-ucak projesi yurutulmektedir.
e Airbus 100 yolculuk e-ucagi 2030’da ucuracagini ilan etmistir[3]

Ref.: “Electric Aviation”, Scientific American, December 2020, p. 34.



~ EMISYONU AZALTMADA INOVATIF ADIMLAR

. Yes}ijl énérj'id)'e buyuk yatirnmlar: Sahillerde rizgar gullerinin arttirilmasi, karalarda
glnes enerjisi (PV) tarlalarinin  olusturulmasi projeleri en etkili cozimdur.

* Demir-hava bataryasi ucuzluﬁu ve ereriinIiFi (fosilli termik enerji santrallarina
alternatif): Temmuz 2021 Wall Street Journal Raporu ABD Startup’t Form Enerji
arastirmalarini vermistir.

* Isi pompasi ev Isitma ve sogutmada en dnemli enstriman olabilir. Kliresel enerji
tiketiminin dortte biri ev 1Isitma ve sogutmaya gitmektedir. 1 kWh elektrikle
calisan pompa, 3 kWh mertebesinde isi saglayacaktir (Gradient/San Francisco,
duvar pano ist pompasini ticarilestirmistir). Jeotermal i1si pompasi (yerin 9 m
altindaki su sicakhgi yil boyu sabittir).

* Dikey tarim uygulamasinda su tuketimi dusecek, hasere olmayacagindan ilag
kullanimi azalacak, verim yukselecek, dogal felaketlerin etkisi o
I |||

azalacak ve alan kullanimi dusecektir[3]. w

+.7%% ‘¢
o NS "M*&; Il
Decarbonization rises”, Scientific American, November 2021, p. 42-43. o 1abe inat il

https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_pump
https://www.verticalfield.com/ wird L s
https://www.usda.gov/media/blog/2018/08/14/vertical-farming-futurehttps://en.wikipedia.org/wiki/Heat_pump £ : A58 2 '
httos://www.airxoertswv.com/benefits-of-a-heat-numbp-svstem-whv-vou-need-one/ : :



EMISYONU AZALTMADA INOVATIF ADIMLAR

 Solar Jeomuhendislik: Stratosfere glines isisini geri
yansitan ¢ozelti tabakasi yerlestirme-Yansitici
partikuller, sulfat aerosller ve karbonat iyonlari.

XFilipinlerdeki Pinatubo yanardagi
pusktrmesi (1991) dort yil boyunca
diinyayi 0.5 °C sogutmustur (Dogal siirec).

XSCOPEX deneyi ile (Harvard University):
Stratosphere balon ile 2 kg malzeme
puskurtilmus ve soguma saglanmistir (Yapay stirec)[3].

Ref.: «Solar Geoengineering», The Economist, The World Ahead 2022,p:93.
https://geoengineering.environment.harvard.edu/geoengineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_geoengineering
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east




EMISYONU AZALTMADA INOVATIF ADIMLAR

* Deniz tasima icin teknolojik coziimler Gretme (batmayan/kanatli/kath gemiler).
Deniz tasimayi karbonsuzlastirma zor olacaktir.

e Gemiler sera gazlarinin %3 Unu atmosfere pompalar.
* Bunker yakit (fueloil+dizel yakit vd. karisimlar) asit yagmurlari sebebidir.

» 2022°de Michelin /Fransa, batmayan gemileri ylizdirecek ve yakit tiiketimini
%20 dusurecektir.

e Karbon ticareti uygulamasi bizi 2022 yilinda buylik kargo gemileri ile
yuzlestirecek, maliyet ve emisyonlari dustrecektir[3].

* Altyapi yatinmlarinda (ttinel ve boru hatti doseme,
yvenileme ve bakim) alternatifine gore goreceli dusik

emisyonlu kazisiz teknolojileri one cikaracaktir.
www.behance.net/gallery/20377183/ixtract-tunnel-boring-machine-TBM)




Ref.: “Briefing Negative emissions”, The Economist, December 7th 2019https://www.iea.org/reports/direct-air-capture

https://en.wikipedia.org/wiki/Direct_air_capture

EMISYONU AZALTMADA INOVATIF ADIMLAR
Karbon Yakalama ve Depolama

Karbon yakalama ve depolama (DAC=The direct air capture-CCS=Carbon capture and storage-Negatif
Emisyon-CO,’i jeolojik ylizeye depolama)

Karbon yakalama ve depolama (CCS): Kiiresel emisyonun binde biri (%0,1).

Kimyasal ¢Ozelti (seyreltik alkaliler ve emiciler) icine gecen CO, sonraki agamada 1si yardimi ile ayrilir
ve Urune donusturalur.

20%2I Cark;on Engineering /Kanada firmasi, Teksas’ta DAC facility yatirimi yapmistir (1 m ton CO,/yil
yakalama).

ClimeWorks/ isvicre firmasi, izlanda’da 2021’de DAC birimi olusturmustur.
Bu sirket 2025te kiiresel CO, emisyonunun %1’ini yakalayacagini belirtmektedir.
Yakalanan CO, mineral formuna sokulacaktir (4,000 ton/yil).

Global Thermostat/ American firmasi, DAC icin 2 pilot tesis insa etmistir[3,4].

Elon Musk’in onerisi



EMISYONU AZALTMADA INOVATIF ADIMLAR

* ABD’de toplam karbon emisyonunun %13’4 konutlardan ve ticari binalardan
(genellikle 1sitma+yemek pisirme) yayilir.

 Amerikada ve diger Ulkelerde bu rakami distirmek icin net-sifir-emisyonlu
HEVAC (i1sitma, havalandirma ve sogutma), ve pasif glines cevre sistemleri
vaninda dogal ve yeni insaat malzemeleri (geri dontisim kereste ve diisuk-
karbon-ayakizli cimento gibi) kullaniimaktadir.

e Ziraatte et disi bitkisel protein kullaniminin yayginlasmasi (Impossible
Burger ve Beyond Meat gibi) hayvancilik eksenli yiiksek karbon ve metan
cikisini azaltacaktir.

* Nesnelerin interneti (IoT) sayesinde zeki toprak kullanimi, triin yonetimi,
kontrollu glibre ve su tiketimi karbon emisyon azalmasina yardim edecektir.

Ref.: “Decarbonization rises”, Scientific American, November 2021, p. 42-43.



SONUCLAR

* “Yesil donisum” sloganinin en 6nemli unsuru ekosistemi strdurulebilir
kilmaktir. COVID Salgini sonrasi kendimizi eski normale uyarlamamaliyiz, yeni
normali disinmeli ve yol haritamizi olusturmaliyiz.

* Klresel iIsinma ve kuresel iklim degisikligi yadsinamaz bir gercekliktir, etkileri
gorulmektedir ve kaygilar artmistir.

* Bugun, karbondioksit emisyonunu dustrmek insanligin en é6nemli gorevi
olmustur.

* Bircok alanda 6nerilen inovatif ve emisyon disik cozimler onemsenmeli ve
tartisiimahdir.

e Karbon kontrol ve disurmeyi 6ncelikle Avamerika gibi gelismis ekonomiler
yapmalidir.

* TESEKKUR: Cizimler igin ve e-yayinlar i¢in yardim aldigim 6grencilerime (Yasin K.
TURAN ve Sibel SEFERI) tesekkir ederim.



KAYNAKLAR

1. Fashish Kothari, “Tapestry Of Alternatives”, Scientific American, June 2021, p. 56-65
2. Didem Eryar Unlii, “Yakin plan”, Diinya; 05 Ocak 2021
3. “The World in 2022”, The Economist, December 2021, p.:93-98.

4.“Briefing Negative emissions”, The Economist, December 7th 2019+“Falling Carbon Emissions” ,
The Economist , November 24th 2018, p. 38-39).

3.021 “Yiksekogretimde Uygulamali Egitimler Cerceve Yonetmeligi”, YOK duyurusu,17 Haziran

6. Daniel W.O’Neil ve dig., “A good life for all within planetary boundaries”, Nature
Sustainability, Vol 1, February 2018, p. 88-95.

7. “Decarbonization rises”, Scientific American, November 2021, p. 42-43.

8. “Technology Quarterly : Towards Zero Carbon” , The Economist, December 1st 2018, p. 3,4
9. Mike Ashby, Kara Johnson. “Materials and Design : The Art and Science of Material

Selection in Product Design ”, Third Edition, Elsevier, 2014, s. 80-83, 255-299.
10. “Climate Action”, The Economist, September 28th 2019, p. 55,56.



E-KAYNAKLAR

https://geoengineering.environment.harvard.edu/geoengineering (Subat2022)
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar geoengineering (Subat2022)

https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-
east/ (Subat2022)

https://en.wikipedia.org/wiki/Heat pump (Subat2022)

https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-
one/ (Subat2022)

https://www.verticalfield.com/ (Subat2022)

https://www.usda.gov/media/blog/2018/08/14/vertical-farming-future
(_BTLsu at2022)

https://en.wikipedia.org/wiki/Vertical farming (Subat2022)
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture( Subat2022)
https://en.wikipedia.org/wiki/Direct air capture( (Subat2022)



https://geoengineering.environment.harvard.edu/geoengineering
https://geoengineering.environment.harvard.edu/geoengineering
https://geoengineering.environment.harvard.edu/geoengineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_geoengineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_geoengineering
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://chinadialogue.net/en/climate/10733-solar-geoengineering-rises-in-the-east/
https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_pump
https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_pump
https://en.wikipedia.org/wiki/Heat_pump
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.airxpertswv.com/benefits-of-a-heat-pump-system-why-you-need-one/
https://www.verticalfield.com/
https://www.verticalfield.com/
https://www.verticalfield.com/
https://www.usda.gov/media/blog/2018/08/14/vertical-farming-future
https://www.usda.gov/media/blog/2018/08/14/vertical-farming-future
https://www.usda.gov/media/blog/2018/08/14/vertical-farming-future
https://www.usda.gov/media/blog/2018/08/14/vertical-farming-future
https://www.usda.gov/media/blog/2018/08/14/vertical-farming-future
https://www.usda.gov/media/blog/2018/08/14/vertical-farming-future
https://en.wikipedia.org/wiki/Vertical_farming
https://en.wikipedia.org/wiki/Vertical_farming
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture
https://en.wikipedia.org/wiki/Direct_air_capture

YENI NORMAL VE SINIRDA KARBON DUZENLEMESI

Tesekkirler! © fyilmaz@fsm.edu.tr



